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Vektorer i R"

Vi kan generalisera mycket av det vi gjort i planet —=R? — och i
rummet — R3 — till rum med flera koordinater.

Definition (Vektorer i R")

Om n ar ett positivt heltal &r en vektor i R"” en lista av
koordinater, eller ordnad n-tippel av reella tal,

VvV =(X1,X2,...,Xn), xieR, fori=1,2,.n.



Addition och multiplikation med skalar

Precis som for vektorer i R? och R3 har vi allmant:

Definition (Addition och multiplikation med skalar)

> (X1aX2,--',Xn)+(Y1’YZ7~~7Yn) -
(X1 + Y1, X2 + Y2, ... Xn + Yn), (addition)

> a(xy, Xo,...,Xn) = (axq,axo,...,axp). (mult. med skalar)

Vi séger att addition och multiplikation med skalar sker
komponentvis.



Raknelagar

Precis som tidigare uppfyller de samma naturliga raknelagar
som vi ar vana vid, dvs :

> U+Vv=V+1U, u,veR",
> U+ (VW) = (U+V)+ W, u,v,weR".
» u+0=u, ueR",
» Detfinns —usaattu+ (—u) =0, ueR"
» a(u+vVv)=(au)+ (av), u,veR",aeR,
» (a+ b)u = (au) + (bu), ueR", abeR,
» (ab)u = a(bu), ueR", abeR,
» 1U =1, ueRr”.



Skalarprodukt

En annan sak som ocksa gar att generalisera ar

skalarprodukten.
Definition (Skalarprodukt)
Omu = (x1,Xo,...,Xn) OCh V= (y1, ¥o,...,¥n) ar vektorer i R"

ar deras skaléarprodukt

n
U-V=Xy1 + XY+ -+ XnVn = ) _ XV,
i=1

dvs summan av produkterna av deras koordinater.



Langd

Vi kan nu prata om langden av en vektor i R” genom:
Definition (langd)
Langden, [ul, av en vektor u = (X1, X, ..., Xp) ges av

och




Ortogonalitet och vinklar

Vi kan saga att tva vektorer, u och v &r ortogonalaomu-v = 0.
Pa grund av

Sats (Cauchy-Schwartz olikhet)

Féru ochv iR" géller att

[u-vl<|[dl-|v]

med likhet om och endast om u||v, dvs U = av eller v = au.

kan vi ocksa tala om vinklar mellan vektorer genom att definiera
vinkeln # mellan u och v genom

u-v

cosf = — .
[l - |v|



Linjarkombinationer

Om vi har ett antal vektorer uy, U, ..., Un i R kan vi bilda
linjarkombinationer avdem genom

dar koefficienterna ay, ao, ..., ap &r skalarer.
Vi far en linje genom origo i R” genom att se pa alla
linjarkombinationer av en given vektor u, dvs

au, aclk

och vi far ett plan genom origo i R” genom att se pa alla
linjarkombinationer av tva icke-parallella vektorer U och v, dvs

au+ bv, a,bekR.



Matriser

Vi kan bygga upp tvadimensionella uppstéliningar av tal,
matriser, som
Definition (m x n-matris)

Om m och n ar positiva heltal ar en m x n-matris en
uppstallning av tal

a1 a2 0 an
a1 dop -+ dop
A= . . .
am1 A8m2 - @mpn
Vi kallar (8171 alp - 31’,7), (8271 ao agn),

...(@m1 amz -+ amp) forradernaiA.



Kolonner
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Matrismultiplikation

Vi kan nu definiera en multiplkation av tva matriser A och B om
antalet kolonner i A &r lika med antalet rader i B.

AB=C
dar
cij = skalarprodukten av rad i fran A med kolonn j fran B.

dvs
Cij= > akbk,.
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